PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

NAZWA ZAMOWIENIA
Przebudowa gminnej oczyszczalni $ciekéw w m. Majki Male
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45000000-7 Roboty budowlane
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1linii energetycznych

45252100-9 Zaktady oczyszczania Sciekéw
45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni $ciekdw

45232400-6  Roboty w zakresie kanatéw $ciekowych 45310000-3 Roboty instalacyjne
elektryczne

OPRACOWANIE: KSK BUDOWNICTWO Krzysztof Ko$mider z zespolem
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SPIS RYSUNKOW KONCEPCYJNYCH DO PFU

1. Zagospodarowanie terenu
2. Rysunek BioDisc BL 150



I.  OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i wykonanie:

1. przebudowy istniejacej oczyszczalni sciekow o przepustowosci Qsrd = 14,3 m3/d wraz z
przebudowg istniejacej infrastruktury technicznej na terenie oczyszczalni na dz. nr ewid. 48/4
w m. Majki Mate.

2. przebudowy kanatu sanitarnego odprowadzajacego scieki z budynkéw wielorodzinnych do
oczyszczalni

Inwestorem 1 uzytkownikiem oczyszczalni jest Gmina Zawidz.

Oczyszczalnia posiada wazne do 31.12.2023 r Pozwolenie Wodnoprawne na odprowadzanie
Sciekow z oczyszezalni do $rodowiska, pismo znak RS.6341.88.2013 z 16.12.2016r, pomimo tego
Zamawiajgcy oczekuje uzyskania nowej decyzji Pozwolenia Wodno-prawnego z uwagi na zmiane
technologii oczyszczania $ciekdw.

II. ZAKRES PRAC DO WYKONANIA W RAMACH ZADANIA PRZEBUDOWY
OCZYSZCZALNI

Planuje sie:

a/ uzyskanie nowej decyzji Pozwolenia Wodno-prawnego na zrzut $ciekéw do rzeki
Sierpienicy

b/ opracowanie dokumentacji technicznej wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe na
calo$¢ zadania inwestycyjnego

b/ budowe nowej oczyszczalni Sciekow BL 150 w technologii zloza obrotowego

¢/ budowe nowej studni rozprezmej SRp pomigdzy istniejaca przepompownia a nowsa
oczyszczalnig jako studni zelbetowej fi 1000 przykrytej pokrywa nastudzienng fi 1200 z wiazem
ciezkim fi 600 szt 1

d/ budowe¢ nowej studni So; zrzutu Sciekow za oczyszczalnig jako studni zelbetowej fi 1000
przykrytej pokrywa nastudzienng fi 1200 z wlazem cigzkim fi 600 szt 1

e/ zabudowe nowej studni Sy, fi 1000 z pokrywa nastudzienng fi 1200 z wtazem ciezkim fi 600
na kolektorze zrzutu $Sciekéw do rowu

{/ budowe dwéch studni rozplywowych przed i za oczyszczalnia jako studni fi 425

g/ ulozenie odcinka kanalizacji-rurociag tloczny od przepompowni do studni rozpreznej z rur
PE fi 90 mb 11

I/ wykonanie polaczenia pomie¢dzy studniami i nows oczyszczalnig z rur PCV fi 200 litych
mb 39. Nalezy zachowa¢ normowe spadki dla rur na trasie kanalizacji.

1/ - remont studni zbiorczej z koszem na skratki - nalezy zdemontowaé istniejace

urzgdzenia i zutylizowa¢ je. Studnig oprézni¢ ze $ciekdw, piasku i osadéw i poddaé je utylizacji.
Wykona¢ czyszczenie zbiornika poprzez piaskowanie (Sciany i dno). Nastepnie nalezy wykonaé
warstwy izolacyjne wg kolejnosci — pierwsza warstwa powloki ochronnej z mikrozaprawy
uszczelniajacej, po 1 do 2 godzin druga warstwa powloki ochronnej z mikrozaprawy
uszczelniajacej, a nastgpnie wykonaé natrysk preparatem utwardzajacym. Przy robotach
uszezelnien stosowaé si¢ do zalecent normy DIN 1045. Stosowaé produkty mineralne na bazie



cementu, posiadajgce substancje krystalizujace i zamykajgce pory w podtozu. Rozkladaé watkiem
lub szpachlowa¢ zaleznie od rodzaju warstwy. Powierzchnia zbiornika do konserwacji ' F = 40,0
m?2. Jako ostatnie zadanie - zainstalowa¢ nowe urzadzenia technologiczne — krate koszowa z
napedem elektrycznym.
j/ - remont przepompowni $ciek6w - nalezy zdemontowac istniejace urzgdzenia i zutylizowaé je.
Studni¢ oprézni¢ ze $ciekoéw, piasku i osadéw i poddaé je utylizacji. Wykonaé czyszczenie
zbiornika poprzez piaskowanie (Sciany i dno). Nastepnie nalezy wykona¢ warstwy izolacyjne wg
kolejnosci — pierwsza warstwa powloki ochronnej z mikrozaprawy uszczelniajacej, po 1 do 2
godzin druga warstwa powtoki ochronnej z mikrozaprawy uszczelniajgcej, a nastepnie wykona¢
natrysk preparatem utwardzajgcym. Przy robotach uszczelnien stosowaé sie do zalecen normy
DIN 1045. Stosowac¢ produkty mineralne na bazie cementu, posiadajace substancje krystalizujace
1 zamykajgce pory w podtozu. Rozktada¢ watkiem lub szpachlowaé zaleznie od rodzaju warstwy.
Powierzchnia zbiornika do konserwacji Y’ F = 40,0 m2

Urzadzenia zasilane w energie elektryczna:

1. pompa zatapialna ilo$¢, n = 2 szt na prowadnicach

moc silnika pompy, P = 1,5 kW,

napigcie zasilania 400V,

Sterowanie:

- rgczne miejscowe zatgez/wylgez (przy pompowni) z niezaleznym wylaczaniem przy osiagnieciu
minimalnego poziomu $ciekdw w zbiorniku (zabezpieczenie przed suchobiegiem), na podstawie
sygnatu z ci$nieniowej sondy poziomu,

- automatyczne zatgcz poziom maksymalny/ wylacz poziom minimalny na podstawie sygnatu z
sondy poziomu,

- zabezpieczenie przecigzeniowe,

- sygnalizacja stanu pracy i awarii.

- awaryjne zalaczanie 2 pomp na podstawie sygnatu z wytacznika ptywakowego

k/ roboty elektryczne dla zasilenia zloza obrotowego oczyszczalni

I/ rozruch oczyszczalni

m/ - remont budynku kraty koszowej i pompowni

Budynek jest w ztym stanie technicznym. Dach i $ciany pokryte sg ptytami z eternitu. Szkieletowa
konstrukcja $cian i dachu wymaga czyszczenia i konserwacji. Okna i stalowe wrota wejsciowe
nalezy wymieni¢ na nowe.

Obrobki stalowe dachu i naroznikéw $cian, rynny i rura spustowa sa skorodowane i podlegaja
wymianie.

Planuje sie:

- rozbiorke rynien, rur spustowych, obrébek blacharskich

- zdemontowac¢ eternit i zutylizowa¢ go zgodnie z przepisami (m2 100)

- zdemontowa¢ wrota wejsciowe 1 okna

- oczysci¢ konstrukcje stalowa budynku poprzez szczotkowanie — powierzchnia do czyszczenia
Y F=70m2
- wykona¢ powtoki ochronne przeciwkorozyjne konstrukcji
stalowe] farbami epoksydowymi na uprzednio wyczyszczonych powierzchniach YF=70m2
- oczyscic 1 pomalowaé balustrady z bortnicami
- zamontowac nowe okna stalowe i wrota wejsciowe



- zamontowac¢ plyty warstwowe z rdzeniem Pu gr 10 na $cianach i dachu ( m2 100)
- zamontowa¢ obrobki blacharskie dachu, naroznikdéw $cian, okien, wrét wejsciowych, paséw pod
i nadrynnowego, rynny i rury spustowe
- przejrzeé instalacje elektryczng i dokonaé niezbednych napraw
- istniejgcy wentylator dachowy zastgpi¢ systemem wentylacji nawiewno-wywiewnej pracujgcej w
trybie podstawowym (praca ciagta) oraz w trybie awaryjnego przewietrzania
n/ - remont budynku sterowni
Budynek jest w stanie wymagajgcym remontu.
Planuje sie:
- uzupelni¢ 1 naprawi¢ ubytki tynkéw wewnetrznych i pomalowa¢ pomieszczenie ( m2 50)
- wymieni¢ rynny, rury spustowe, pokrycie dachu, obrobki blacharskie
- $ciany budynku ociepli¢ 5 cm styropianu na siatce i pomalowaé

farbami silikonowymi
- wymieni¢ okno 1 wrota wejSciowe na nowe
- uzupehic¢ ubytki tynku na kominie, obtozy¢ go styropianem gr 3cm

na siatce, pomalowac farbg silikonowa, a czapke obtozy¢ obrdbka

blacharska
o/ - remont ogrodzenia terenu
Planuje si¢ istniejace ogrodzenie zdemontowaé i wybudowaé nowe ogrodzenie z paneli ( 3
przegiecia, drut fi 5 na podmuréwce betonowej. Bram¢ wejsciowg wymieni¢ na nowg. Wysoko$¢
ogrodzenia 150 cm.
p/ utwardzenie terenu oczyszczalni na obszarze ok. 400m’
r/ utwardzenie dojazdu do oczyszczalni — droga di 20m szer 2,70m
s/ - budowe¢ nowego odcinka kanalizacji sanitarnej od budynkéw wielorodzinnych do
oczyszcezalni (z uwagi na konieczno$¢ likwidacji kanatéw na dziatce nr 50/2 i 50/5). W tym celu
nalezy zaprojektowac i wykona¢ sie¢ kanalizacji sanitarnej z rur fi 200 litych poczgwszy od studni
S2, po terenie dziatki nr ewid 48/7 do studni SQ z wymiang studni Sg na nowa. Studnig
wybudowa¢ z kregédw zelbetowych fi 1200 z pokrywa fi 1400 i wiazem ciezkim fi 600.
t/ wymiane¢ rur na odcinku S;; komora kraty z zabudowg na tym odcinku juz na terenie
oczyszczalni kolejnej studni fi 1200 z zasuwa nozowa fi 200 dla zamkniecia wptywu $ciek6w na
oczyszczalni¢
u/ na odcinku So; do Sp; zabudowaé studni¢, a w niej zamontowaé przeplywomierz
elektromagnetyczny na zasyfonowaniu dla pomiaru ilosci Sciekéw wyplywajacych z
oczyszczalni
w/ zakup kontenera do magazynowania skratek z kosza
z/ remont instalacji elektrycznej — wymiana podejs¢ pod wymienione urzgdzenia
technologiczne, remont instalacji oSwietlenia
Z/ montaz urzgdzen detekcji gazow
z/ dostosowanie instalacji elektrycznej oczyszczalni do mozliwos$ci zalaczenia jej z agregatu
pradotwérczego

Uwaga: po wykonaniu wszystkich robot na oczyszczalni skutecznie oczysci¢ kanal zrzutu
Sciekow do rzeki i skamerowa¢ go. W przypadku konieczno$ci — naprawié go.



III. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- umowa z dnia 16.12.20121r zawarta pomiedzy Gming Zawidz jako Zamawiajacym, a firma
KSK BUDOWNICTWO jako Wykonawcg
- decyzja — pozwolenie wodno-prawne Starosty Sierpeckiego z dnia 16.12.2013
r znak RS.6341.88.2013
- wizja lokalna istniejacego obiektu w terenie
- istniejgcy operat powykonawczy oczyszcezalni w Majkach Matych bedacy
w posiadaniu Zamawiajacego

2. Zakres i cel opracowania

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa istniejacej oczyszczalni $ciekéw w Majkach Matych
woj. mazowieckie. Istniejaca oczyszczalnia pracuje od 17 lat bez remontu. Jest przestarzata,
proces oczyszczania przebiega wadliwie.

Zamawiajgcy chee mie¢ mozliwosé powiekszenia przepustowosci oczyszczalni i unowoczesnienia
1€

Wybudowanie samej oczyszczalni i kolektora zrzutu $ciekéw moze sie odby¢ bez zmian w
funkcjonowaniu oczyszczalni. Jedynie roboty czyszczenia zbiornikéw kraty i pompowni proces
ten moga czasowo zakidcic.

Po wykonaniu remontu istniejgcej oczyszczalni Gmina przygotowana bedzie na ponad dwukrotne
zwiekszenie ilosci $ciekéw do oczyszczenia.

Obecnie w Majkach Matych znajduje si¢ biologiczno-hybrydowa oczyszczalnia, ktéra osiaga
efektywno$¢ oczyszczania $ciekéw okreslong w pozwoleniu wodnoprawnym dla obecnej ilodci
Sciekow. Obciazenie oczyszczalni 143 RLM. Gmina Zawidz zamierza w przysztosci zwiekszyé
dostawe $ciekéw poprzez podiaczenie do oczyszczalni wsi Stupia.

Realizacja inwestycji pozwoli na bezproblemowe uzyskanie efektéw oczyszczania $ciekdw
okreslonych w Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 18.11.2014r. w sprawie warunkdow,
jakie nalezy spemi¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U.2014.1800). Zamawiajacy oczekuje
jednak wystgpienia przez Wykonawce o nowg Decyzje Pozwolenie Wodno-Prawne na zrzut
sciekoéw do rzeki Sierpienicy z uwagi na nowy sposoéb ich oczyszczania.

Powstate w procesie oczyszczania osady sciekowe bedg utylizowane w oczyszczalni $ciekow w
Zawidzu. Gmina wypelni wiec warunki Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego
2015r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych (Dz.U.2015.257) oraz Dyrektywy Rady
86/278/EEC z dnia 12.06.1986r. w sprawie ochrony $rodowiska, w szczegélnosci gleby, w
przypadku wykorzystania osadéw $ciekowych w rolnictwie oraz umozliwiajace jego dalsze
wykorzystanie lub przetworzenie na produkty nieszkodliwe dla srodowiska.

-



3. Lokalizacja inwestycji i opis stanu istniejacego

Oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest na dzialce nr 48/4 potozonej we wsi Majki Mate.

Dziatka ta stanowi wiasno$¢ Gminy. Dojazd do obiektu stanowi jezdnia drogi powiatowej Stupia
— Majki Mate.

4. Opis istniejacego procesu technologicznego

Oczyszczalnia ma przepustowo$¢ 14,3 m3/d, obstuguje 143 RLM. Scieki doptywaja do
oczyszczalni kolektorem fi 200. Pierwszym obiektem jest komora krat z koszem na skratki. Jest to
studnia fi 2500, potgczona przelewem z pompownig zbudowana réwniez w formie studni fi 2500.
W pompowni zamontowano pompe zatapialng na prowadnicy.

Na kracie zatrzymywane sg skratki, ktére sa mechanicznie wyciggane i wyladowywane do
pojemnika obok pompowni. Skratki higienizuje si¢ wapnem chlorowanym. Zapetniony pojemnik
wywozi sie na wysypisko odpadéw w m. Rachocin.

Za posrednictwem pompowni $cieki tloczy si¢ do dwoch potaczonych szeregowo osadnikéw
gnilnych.

Nastepnie przeptywaja one grawitacyjnie do komory biologicznej, gdzie nastgpuje ich
napowietrzanie. Napowietrzone $cieki przeptywaja grawitacyjnie do komory posredniej, skad
pompowane sa do komory biologicznej ze zlozem zraszanym. Po kolejnym napowietrzeniu
przeptywajg do osadnika wtérnego, gdzie nastgpuje oddzielenie zawiesiny osadu czynnego od
sciekOw oczyszczonych. Osad nadmierny odprowadzany jest z dna komory do osadnika gnilnego,
natomiast woda nadosadowa przeptywa do poziomego ztoza zwirowego, w ktérym doczyszcza
sig. Ze ztoza wylotem brzegowym oczyszczone $cieki plyng do rzeki Sierpienicy.

5. Odbiornik $ciekow oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest rzeka Sierpienica, a nastepnie rzeka Skrwa.

6. Wymagania eksploatacyjne, bilans $ciekéw i ladunkéw zanieczyszczen

W trakcie robot budowlanych Wykonawca zapewni¢ musi ciggto$é pracy czyszezalni sciekéw 1.
przyjmowane i oczyszczanie $ciekOw na istniejacych obiektach.

Wykonawca po zakonczeniu rob6t budowlanych nowego ciagu oczyszczania S$ciekow
przeprowadzi rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny  wszystkich
modernizowanych —obiektéw i urzadzen. Koncowym efektem rozruchu bedzie uzyskanie
zaktadanego efektu ekologicznego, tj.:

— wymaganego sktadu $ciekéw oczyszczonych,

— cigglego i bezawaryjnego procesu oczyszczania $ciekow

Rozruch zostaje zakonczony po osiggnieciu wymaganego efektu oraz przyjeciu przez
Zamawiajacego dokumentacji porozruchowej: protokotéw rozruchu, wynikow analiz i badan



sciekow, dokumentow ze szkolenia personelu, instrukeji stanowiskowych, instrukcji eksploatacii,
dokumentacji powykonawczej.

W zwiazku z wymogami tzw. ,,zerowej strefy oddziatywania na srodowisko", oddziatywanie na
srodowisko oczyszczalni po budowie musi zamykaé sie w granicach dziatki .

W I etapie (obecnie) Scieki doptywaja od ok. 120 zamieszkatych oséb oraz ze Szkoty
Podstawowej, w ktdrej uczy si¢ 120 uczniow. Wydaje sie rowniez 50 obiadéw dziennie.

Bilans ilociowy i ladunek zanieczyszczen Sciekéw doplywajacych do oczyszczalni jest
nastepujacy:
ladunek BZTS

- mieszkancy 120 * 100dm3/d = 12.000 dm>/d 60 7200 mg/d

- szkota 70 * 15 dm3/d = 1.050 dm>/d 6 420 mg/d
50 * 25 dm3/d = 1.250 dm*/d 12 600 mg/d
Qérd.= 14.300 dm*/d 8220 mg/d

RLM = 137 ( przyjeto model BioDisc BL 150)

7. Ogolny opis technologii uzytkowania obiektéw projektowanych

i modernizowanych

Swieze $cieki doptywaja do oczyszczalni kolektorem fi 200 i wpadaja do komory zbiorczej z
koszem na skratki. Istniejacy kosz nalezy zdemontowaé, a komore oczy$ci¢ i pomalowag.
Nastepnie zainstalowa¢ nowg krate koszowa z napedem elektrycznym. Z komory kraty $cieki
przeplywaja do pompowni $ciekow, ktéra rowniez zostanie wyczyszczona i pomalowana.

W pompowni nalezy zainstalowa¢ zestaw pompowy z dwiema pompami zatapialnymi.

Z przepompowni scieki przepompowane zostang do studni rozpreznej, a nastepnie przeptyna one
do oczyszczalni z obrotowym zlozem biologicznym. Zaprojektowana oczyszczalnia zdota
obstuzy¢ do 150 RLM. Zawiera ona w sobie cztery unikalne, odseparowane strefy oczyszczania w
jednym zbiorniku, w tym: osadnik wstepny, dwie strefy biologiczne z obrotowym ztozem, osadnik
wtorny. Rozwiazanie moze przyja¢ maksymalnie 9kg BZT5 na dobe. Tlen na ztoze obrotowe
dostarczany jest poprzez ruch obrotowy ztoza zapewniony przez silnik mocy 370W.
Oczyszczalnia zawiera si¢ w monolitycznym zbiorniku wykonanym z GRP — zywicy poliestrowej
wzmocnionej widknem szklanym, materiatu odpornego na agresywne $rodowisko $ciekowe oraz
sity dziatajace na zbiornik w gruncie. W urzadzeniu znajduje sie zintegrowany system regulacji
przeptywu sciekow, ktéry kumuluje $ciek przy zwiekszonych zrzutach i dawkuje przy mniejszych
— gwarantuje to wysokie parametry oczyszczania przez catg dobe.



Osadnik wstepny i pierwsza strefa biologiczna

Scieki s doprowadzane do osadnika wstepnego. Ciezkie czastki stale, rowniez
niebiodegradowalne, osadzajg si¢ i tacza tworzac osad, ktéry powinien byé okresowo usuwany.
Ciecz zawierajaca jeszcze faze stalg dostaje sie do potozonej wyzej pierwszej biosfery ( obrotowe
ztoze ). Tarcze znajdujace sie w tej strefie z predkoscia dwoch obrotéw na minute umozliwiaja
absorpcje tlenu dla tworzacej sig na tarczach biomasy. Sklada sie ona z naturalnie wystgpujacych
bakterii. Powstaje wysokowydajna strefa wstepnego oczyszczania.

System regulacii przeptywu

Przeplyw cieczy jest kontrolowany przez system czerpakéw zamontowany na wale, a wstepnie
ustalona ilos¢ czedciowo oczyszczonych sSciekéw jest przekazywana do drugiej strefy dyskéw
(druga biosfera). Doprowadzane Scieki, przekraczajace pojemno$é systemu czerpakowego,
pozostajg w osadniku wstepnym, dzieki czemu w oczyszczalni utrzymywana jest réwnowaga
hydrauliczna.

Druga strefa biologiczna

Scieki doprowadzane do tej sekcji sg poddawane dziataniu drugiej strefy biologicznej ( ztoze
obrotowe ), odseparowanej od pierwszej grupy dyskoéw, na powierzchni ktérych narastaja kolejna
warstwy  biomasy. Chronione przed duza zmiennoscia przeptywu i szkodliwymi
zanieczyszczeniami bakterie tworzace biomase skutecznie wykorzystujg sktadniki sciekéw jako
zrédto pozywienia. Ruch obrotowy pozwala na usuwanie z dyskéw obumarlych bakterii lub ich
nadmiaru, tworzgc tym samym przestrzen do rozwoju nowych.

Osadnik wtérny

Prawie catkowicie oczyszczone Scieki sa przenoszone ze strefy tarcz do strefy osadnika wtérnego.
Przy pelnym obcigzeniu osadnik wstepny oraz wtérny nalezy oczyszczaé co ok. 4-5 miesiecy.
Scieki oczyszczone wolne od czgstek statych i zanieczyszczen opuszczaja oczyszczalnie przez
rur¢ odptywowa. W urzadzeniu zastosowano system recyrkulacji osadu nadmiernego miedzy

osadnikiem wtérnym i wstgpnym. Rozwigzanie zwicksza skuteczno$é oczyszczania w okresach
niedocigzenia ztoza.

Sygnalizacja
Urzadzenie posiada automatyke pracy — tryb pracy silnika ciagly, typ pracy pompy recyrkulacji —
sterowany czasowo.

Dopuszczenia
Urzadzenie zaprojektowano zgodnie z norma EN:12255. Kazde musi posiadaé deklaracje
zgodnosci z przywotang norma.

Po oczyszczeniu w oczyszezalni ze zlozem obrotowym Scieki skierowane sg do kanatu
odptywowego z oczyszczalni, a poprzez istniejgcy wylot brzegowy wyptywajg do odbiornika.
Pomiar S$ciek6w nastgpi przeplywomierzem elekrtomagnetycznym zamontowanym na
zasyfonowaniu w jednej z projektowanych studni fi 1200 na terenie oczyszczalni.



Stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodno-
prawnym wydanym przez staroste sierpeckiego z dnia 16.12.2013 r znak RS.6341.88.2013
WYnoszg:

-BZT;s . 40,0 mgOy/1
- CHZt - 150,0 mgO,/1
- Zawiesina ogbélna - 50,0 mg/1

Obiekty technologiczne modernizowanej oczyszczalni

- komora zbiorcza z koszem na skratki - modernizacja

- przepompownia Sciekéw surowych — modernizacja

- oczyszczalnia ze ztozem obrotowym — projektowana

- kanat doptywu $ciekéw do oczyszczalni - przebudowany

8. Parametry technologiczne i techniczne obiektow objetych PFU — dobér urzadzen i

wyposazenia technologicznego

8.1. Obiekt nr 1 — Komora zbiorcza z koszem na skratki — obiekt istniejacy podlegajacy

remontowi

Istniejgcy kosz na skratki zostanie zastgpiony nowym wykonanym ze stali kwasoodporne;j
wyposazonym w wyciagarke linowg napedzang silnikiem elektrycznym. Krata koszowa wykonana
W sposOb umozliwiajacy samoczynny wysyp skratek do kontenera. Ponadto komora kraty
koszowej zostanie wyposazona w drabinke ztazowa ze stali KO oraz wtaz wejsciowy réwniez ze
stali KO. Sterowanie wycigganiem kosza realizowane bedzie wytacznie miejscowo za pomocg
przyciskéw gora/dot.

8.2. Obiekt nr 2 pompownia $ciekéw — obiekt istniejacy podlegajacy remontowi

W zbiorniku pompowni zostang zainstalowane 2 pompy zatapialne posadowione na stopach
sprzggajacych wraz z przewodami ttocznymi o $rednicy minimum DNS8O ze stali nierdzewne;j, z
zaworami zwrotnymi kulowymi oraz zasuwami nozowymi. Potgczenie pomp za pomocg trojnika
,» Y pod katem 45 stopni.

Pompy wyciagane po prowadnicach za pomocg zurawi obrotowych z napedem korbowym
recznym.

Parametry pomp zostang okreslone na podstawie obliczef doborowych na etapie wykonywania
projektu technicznego. Dobér pomp nalezy dokonaé z uwzglednieniem nastgpujacych warunkow:
- ttoczone medium — $cieki surowe po kracie



- wydajno$¢ pomp dobrana optymalnie dla strumienia sciekéw naptywajacych do oczyszczalni.
Liczba wigczen pompy w ciggu 1 godziny nie powinna przekraczaé wartoéci maksymalnej
podanej przez producenta pompy.

- wysokos$¢ podnoszenia wg obliczen hydraulicznych

- napigcie zasilania — 400V

- klasa izolacji silnika — F

- stopien ochrony IP 68

Komora pompowni ponadto zostanie wyposazona w:
- drabinke ztazowa ze stali nierdzewnej

- pomost ze stali nierdzewne;j

- wlaz wejsciowy ze stali nierdzewne;j

- kominki wentylacyjne PCV

8.3. Obiekt nr 4 — biologiczna oczyszczalnia $ciekdw

1. Z uwagi na niskg energochtonnos¢ i prostote budowy nalezy zaprojektowaé i wybudowaé
oczyszczalnie pracujgce w technologii obrotowych zt6z biologicznych. Nie dopuszcza sie zmiany
technologii

2. Ze wzgledu na trwatos$¢ i odpornosé¢ korozyjng dopuszcza sie zbiorniki z materialu GRP, Stali
kwasoodpornej lub polietylenu.

Nie dopuszcza si¢ zbiornikéw betonowych.

3. Wymaga si¢ aby oferowane jednostki byty urzgdzeniami kompaktowymi, ze zblokowanym
osadnikiem wstepnym, strefami tlenowymi, oraz osadnikiem wtérmnym, zbudowane na bazie
jednego zbiornika.

4. Z uwagi na ograniczenie emisji bioaerozoli i zwigzang z tym uciazliwo$é zapachowa, nie
dopuszcza si¢ rozwigzan wyposazonych w dmuchawy napowietrzajace

9. Wymagania dotyczace urzadzen

Wszystkie zastosowane urzadzenia technologiczne nie mogg byé prototypowe, muszg by¢
dotychczas stosowane w innych oczyszczalniach, posiadaé odpowiednie atesty krajowe i
gwarancje producentow oraz zapewniony serwis gwarantujacy podjecie dziatan w ciagu 24 godzin
od zgloszenia awarii. Zastosowane urzadzenia musza speliaé wszystkie wymogi okreslone w
innych miejscach tego Programu Funkcjonalno - Uzytkowego jak réwniez zapewni¢ spetnienie
wymogow stawianych catemu obiektowi.

Podane w programie dane liczbowe, parametry i wymiary maja charakter orientacyjny i bedg
uscislone w ramach projektu przedtozonego przez wykonawce.

10. Instalacja wentylacji

W pomieszezeniach technologicznych oczyszczalni nalezy zaprojektowaé systemem wentylacji
nawiewno-wywiewnej pracujacej w trybie podstawowym (praca ciagta) z wydajnoscig 4w/h oraz
w trybie awaryjnego przewietrzania o wydajnosci 10w/h. Uruchamianie trybu awaryjnego
odbywac¢ bedzie si¢ recznie (przed kazdym wejsciem obstugi do pomieszczenia — przycisk



uruchamiania zlokalizowany na zewnatrz obiektu) oraz w trybie automatycznym — po
przekroczeniu dopuszczalnych wartosci stezenia siarkowodoru lub metanu.

Wentylacja podstawowa i awaryjna realizowana za pomocg wentylatoréw dachowych i/lub
Sciennych o odpowiedniej wydajnosci wynikajacej z kubatury pomieszczenia.

Zarébwno w przypadku wentylacji podstawowej jak i awaryjnej nalezy zaprojektowaé je w taki
sposob aby:

- powietrze nawiewane byto do pomieszczenia za posrednictwem 2 kratek. Pierwsza o wydajnosci
30% obliczonego wymaganego strumienia powietrza umieszczona nad posadzka, druga o
wydajnosci 70% umieszczona bezposrednio pod sufitem

- powietrze wywiewane z pomieszczenia za posrednictwem 2 kratek. Pierwsza o wydajnosci 70%

obliczonego wymaganego strumienia powietrza umieszczona nad posadzka, druga o wydajnosci
30% pod stropem.

11. System detekeji

Pomieszczenia kraty i pompowni wyposazy¢ w system detekcji wspolpracujacy z wentylacja
awaryjnego przewietrzania. Przewidzie¢ stacjonarne detektory gazéw toksycznych przeznaczone
do wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazéw o stezeniach szkodliwych lub niebezpiecznych dla
ludzi tj. sygnalizator obecnodci siarkowodoru oraz metanu. Uklad detektoréw po wykryciu
zagrozenia za posrednictwem modutu sterujgcego uruchomi wentylacje awaryjng oraz
sygnalizator optyczny ostrzegajacy obstuge przed wejsciem do pomieszczenia. Zardéwno

wentylacja awaryjna jak i sygnal sSwietlny wylaczg sie po odpowiednim przewietrzeniu
pomieszczenia.

12. Produkty uboczne oczyszczania $ciekéw

W projektowanej oczyszczalni produkowane beda skratki po wstepnym oczyszczaniu $ciekdéw na
kracie koszowej oraz osad nadmierny w osadnikach oczyszczalni.

Krat¢ koszowg nalezy dobra¢ w taki sposob aby obsluga nie musiata oprézniaé go z
czgstotliwoscig wigkszg niz raz na dobg. Natomiast kontener, w ktérym sktadowane beda skratki
powinien mie¢ pojemnos¢ umozliwiajgca wywoz skratek nie czedciej niz raz na miesiac.

Orientacyjna dobowa ilos¢ skratek:

a-RLM 5+ 137 m3
=0,0019—

Vskr = 3651000 ~ 3651000 d

gdzie:
.
a — jednostkowa ilos¢ skratek; przyjeto 5 I

RLM — réwnowazna liczba mieszkarncéw; 137

Powyzsze obliczenia nalezy traktowa¢ wylgcznie jako szacunkowe

’
{5



W procesie oczyszczania $ciekéw w oczyszczalni gromadzi¢ sie bedzie osad w osadniku
wstepnym oraz osad nadmierny w osadniku wtérnym.

Sucha masa i objetos¢ osadu wstepnego:

Gwst = QasrZ nzo—531kgsm/d
gdzie:
Gywst — sucha masa osadu wstepnego [kg s.m./d]
Qa4 — STednia dobowa ilosé Sciekow; 14,3 m3/d
Z — srednie stezenie zawiesin ogélnych w sciekach surowych; przyjeto wartosé
orientacyjng 0,58 kg s.m./d
nz2 — sprawnosé osadnikéw wstepnych w odniesieniu do zawiesiny; przyjeto 0,64

G 5,31
Pt = — = ’ = 0,21m3/d
°5 =710 (100 — W,5) _10- (100 — 97,5) ey
gdzie:
VWSt — objetosé osadu wstepnego [m3/d]

Wist — uwodnienie osadu wstepnego; przyjeto 97,5%

Sucha masa i objetos¢ osadu nadmiernego:

Sezr, = Sear, - (1= n22™) = 0,5 - (1 — 0,33) = 0,335 kg/m3
gdzie:
S{;ZTS — BZTs $ciekow doptywajgcych do zt6z biologicznych [kg/m3]

Spzr, — BZTs Sciekéw surowych; przyjeto 0,5 kg/m3
BZTs

Nm -~ — Sprawnosé¢ osadnikow wstepnych w odniesieniu do BZTs; przyjeto 0,33
Spup. — S8 0,335 — 0,04
T}b — BZTS _ BZTS — = 0,881 - 88,1%
Spar. 0,335
gdzie:

Ny — Wymagana sprawnosé dziatania z#6z biologicznych odniesiona do BZTs
s,;ZTs — BZTs $ciekow doptywajgcych do z#6z biologicznych [kg /m?3]

i -, . — wymagana wartos¢ BZTs Sciekéw oczyszczonych; 0,04 kg/m?3

G2 = Qg g - SBZTS Amyy - mp = 14,3-0,335-0,75:0,881 = 3,16 kg s.m./d
gdzie:
GZP, — sucha masa osadu nadmiernego zatrzymanego w osadnikach wtornych [kg s.m./d]
Qq & — STednia dobowa ilos¢ sciekow; 14,3 m3/d
S,’BZTS — BZTs sciekow doptywajgcych do z46z biologicznych [kg/m3]
Amg,, — jednostkowy przyrost suchej masy osadu; przyjeto 0,75 kg s. m./kg BZTx,,,



W budynku technologicznym na oczyszczalni przewidzieé¢ wymiane catej instalacii elektryczne;j,
wraz z gniazdami oraz oprawami os$wietleniowymi. Istniejaca rozdzielnie elektryczna nalezy
wymieni¢ na nowg uwzgledniajac w niej zabezpieczenia dla nowych oraz istniejagcych urzadzen.

Podstawowe obiekty i urzadzenia wymagajace zasilenia:

e Szafa zasilajgco-sterownicza kraty koszowe;j,

e Szafa zasilajaco-sterownicza pompowni

* Szafa zasilajgco-sterownicza projektowanej oczyszczalni
e Wentylacja obiektu.

e Oswietlenie zewnetrzne

Szafy zasilajaco sterownicze poszezegélnych urzadzen tj. kraty koszowej, pompowni i bloku
oczyszczalni beds dostarczone i zainstalowane wraz z urzadzeniami stanowigc ich element
sktadowy.

Dla projektowanej oczyszczalni w rozdzielni gtéwnej nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wpiecia
mobilnego agregatu pradotworczego.

Budynek technologiczny nalezy wyposazy¢ w wytgcznik ppoz. oraz w razie potrzeby os$wietlenie
awaryjne i ewakuacyjne

13.2. Sterowanie

Wszystkie projektowane urzadzenia technologiczne tj. karata koszowa, pompownia i
oczyszczalnia monolityczna posiadaé bedg dedykowany dla siebie uklad sterowania stanowiac
integralng czgs¢ urzadzenia dostarczonego i zainstalowanego przez producenta.

Krata koszowa

Podnoszenie i opuszczanie kraty koszowej mozliwe bedzie wytgcznie miejscowo przez obstuge
poprzez przytrzymanie guzika géra/dél. Ze wzgledéw bezpieczenstwa nie dopuszcza sie
mozIliwosci pozostawienia przez obshuge pracujacego samodzielnie wyciagu kosza, a takze
sterowania nim zdalnie.

Pompownia $ciekéw i blok oczyszczalni

Pomimo, ze beda to oddzielne urzadzenia, konieczne Jest skomunikowanie ich ze sobg w sposéb
umozliwiajgcy wzajemna wspélprace.

W tym przypadku uktad sterowania jednego z urzadzen musi by¢ nadrzgdny wzgledem drugiego.
Przyktadowo sterownik pompowni pracowaé bedzie w trybie MASTER a oczyszczalni w trybie
SLAVE.

Sterownik gtéwny nalezy wyposazyé w modut GSM umozliwiajacy wysytanie powiadomien SMS
do obstugi w przypadku awarii lub nieprawidlowe;j pracy ktéregos z elementéw oczyszczalni.



* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 18.11.2014r W sprawie warunkow, jakie
nalezy spelni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wod lub ziemi, oraz W sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, (Dz. U. 2014, péz. 1800 z péz.zm.),

* Rozporzadzenie MPiPS z dnia 6 czerwca 2014r r w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezefi i
natgzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy. (Dz.U.2014 poz. 817),

* Rozporzadzenie MSWiA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz.719),

Obowiazujgce Polskie Normy:

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna - Urzadzenia wentylacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze,

PN-78/B-03421  Wentylacja i klimatyzacja -  Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszcezeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego,
PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie - wymagania,

PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen — w budynkach,
PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego 1
uzytecznosci publicznej. Wymagania wraz ze zmiang PN /Az3,

PN-71/B-02380 - Oswietlenie pomieszczen $wiattem dziennym - wymagania, Polskie i
Europejskie Normy:

PN-B-01706/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
(zmiana Azl),

PN-EN-752-1 :2000 -Zewnetrzne systemy kanalizacyjne -Wymagania

PN-B-02865:1997/Apl:1999 -  Ochrona przeciwpozarowa  budynkéw Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne; Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa ('C S 13.220.20:
91.140.60),

Europejska Norma EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.

Europejska Norma EN 60439-1 i EN 60439-3 dot. projektowania tablic rozdzielczych.
Normy Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej serii IEC 364 dot. budowy instalacji.
Europejska Norma EN 292. Bezpieczefistwo maszyn - Zasady oceny ryzyka.

Polskie Normy Elektryczne




